MINISTRY OF EDUCATION AND SCIENCE
53. BULGARIAN MATHEMATICAL OLYMPIAD
FINAL ROUND

First day, May 15, 2004

Problema 1. Fie / centrul cercului inscris in triunghiul ABC si A4,, B, si C, puncte
arbitrare pe segmentele (A7), (BI), respectiv (CI'). Mediatoarele segmentelor 44, ,
BB, si CC, seintersecteazd in 4,, B, sirespectiv C,. Aratati cd centrul cercului circumscris
triunghiului 4,B8,C, coincide cu centrul cercului circumscris triunghiului ABC dacd si numai
daca [ este ortocentrul triunghiului 4,B,C,.
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Problema 2. Pentru orice numar natural nenul n, suma 1+—+...+— se scrie sub
n

forma 22 unde p, $1 g, sunt numere naturale prime intre ele.

4q,
(a) Ardtati cd p,, nu se divide cu 3.

(b) Determinati toate numerele naturale nenule n, pentru care p, este divizibil cu

Problema 3. Un grup este format din # turisti. Oricum am alege 3 turisti, existd 2
dintre ei care nu se cunosc. Pentru orice partitie a turistilor n doud autobuze putem gasi
doi turisti care se cunosc si sunt 1n acelasi autobuz. Demonstrati ca In grupul de turisti

. . 2 .
exista un turist care are cel mult gn cunoscuti.

Timp de lucru: 4 ore si 30 minute.
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